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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Humedales artificiales de flujo subsuperficial horizontal.

Humedales con colmatación en zona de entrada. 

Pedescol et al, 2010.

Medio de Soporte Plástico de Alta 

Superficie Específica ( 320 m2/m3).  

Solicitud de Patente, SIC (2015-224231).

Esquema de uso del medio

de soporte en un humedal.
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Test 
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Esquema de una Macrófita.García y Corzo, 2008.

Raíces y rizomas en el sedimento
Tejido superior sumergido

• Estabilizan el soporte

• Liberan oxígeno

• Toman nutrientes

• Liberan antibióticos

Tejido superior

• Aislante en 

invierno

• Almacenamiento 

de nutrientes

• Efecto estético

• Reduce la velocidad de 

flujo

• Proporciona área 

superficial para 

microorganismos

• Aporta oxígeno

• Incorpora nutrientes

Sistema “La flor y la Mariposa”. Brix et al, 2011.



INGENIERÍA CIVIL
Programa de Doctorado en 

Ingeniería 

Línea de Investigación en

Área Curricular de Ingeniería Civil y Agrícola INGENIERÍA DEL AGUA Y DEL 

AMBIENTE

ESTUDIO EXPLORATORIO

Línea 1 

(Cyperus alternifolius, nombre común “Papiro”) 

Línea 2 

(Heliconia burleana, nombre común “Platanillo”)

Línea 3 

(Zantedeschia aethiopica, nombre común “Cartucho”)

Llaves de paso
Salida a alcantarilla

0,174 m3

0,174 m3

0,174 m3

Tanque de 

mezcla.

Tanques de

distribución HAAT

0,17 m3

0,17 m3

0,17 m30,6 m3

 Modelo Experimental.
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METODOLOGÍA

1. Seguimiento diario de variables climáticas: 

 Temperatura,

 Humedad.

2. Control de pH  en el interior de los reactores: medidor de pH PCE-PHD 1, de la compañía PCE instruments.

3. Cuantificación de especies vegetales cada mes.

4. Análisis fitopatológicos (Laboratorio del ICA seccional Bucaramanga): tamaño de muestra 32%

 Micología vegetal:observación estereoscópica, microscópica y disección de estructuras presentes en el tejido sintomático 

(raíces, rizoma y tallo) en cámara húmeda. Siembras en PDA, AEM al 2%, y trampas de clavel.  Identificación a partir de 

caracteres morfológicos taxonómicamente determinantes del agente patógeno asociado a sintomatología presente.

 Bacteriología vegetal:  técnica serológica empleando el kit de Agdia STW33900 y pruebas bioquímicas de Oxidasa, Citrato y 

Tinción de Gram.
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RESULTADOS

Parámetro L1 L2 L3

Temperatura (oc) 25± 3

Humedad (%) 74± 8

pH 6,5± 0,3 6,5±0,3 6,4±0,3

1. Parámetros de Control

1. Cuantificación de especies vegetales
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Especies  en decaimiento

Cyperus alternifolius Heliconia burleana Zantedeschia aethiopica
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RESULTADOS
1. Análisis fitopatológicos

L3 L2
L1

L3 L2 L1

Julio de 2015

Octubre de 2015
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RESULTADOS
1. Análisis fitopatológicos

Patógenos L1 L2 L3

Hongos Rhizoctonia sp

Exserohilum rostratum

(Tizón de la hoja)

Y

Pestalotia

(Pestalotiopsis)

Pythium sp

(Pudrición basal)

Y

Colletotrichum

gloeosporioides

(Antracnosis)

Bacterias
Erwinia sp

(Pudrición Acuosa)

Erwinia sp

(Pudrición Acuosa)
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CONCLUSIONES

Las especies Heliconia Burleana y Zantesdechia

Aethiopica, son plantas capaces de adaptarse a ambientes

acuáticos, sin embargo, al ser expuestas a un agente

contaminante disminuyen su capacidad de defensa, lo cual

sumado a las condiciones climáticas de bosque seco

tropical y subhúmedo premontano, favorecen la colonización

por hongos y bacterias, causantes de pudrición acuosa y

muerte.

La especie de vegetación idónea para HAAT en

condiciones climáticas de bosque seco tropical y

subhúmedo premontano corresponde a Cyperus

Alternifolius.
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