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MANUAL DE OPERACION EXTRACTOR SOLIDO-LIQUIDO
DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo de exiraccion sélido-liquido esta disefiado para realizar operaciones de
separacion de sustancias liquidas contenidas en un sélido mediante la utilizacion
de un disolvente que permite que se realice la separacion, el equipo esta compuesto

principalmente por los siguientes elementos:
i. Percolador:

Fabricado en acero inoxidable y provisto de una canasiilla en donde se ubica el
solido al cual se le va a realizar_la operacion de exiraccion de su componente
lignido; esta provisto ademis de una fapa también en acero inoxidable con un
empagque de caucho y doce tornillos que permiten asegurar la tapa del percolador
para evifar las fugas de los vapores qﬁe se generan dentro del proceso. la fapa
ademas esta provista de un iermémeiro que va de 0 a 150°C que permite el conirol

de la temperatura del percolador dentro del proceso.
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F1 percolador también posee una chaquetavque permite la entrada de vapor para la
transferencia de calor hacia el interior del percolador, esto para un calentamiento
indirecto; también posee una linea de enirada de vapor vive al percolador para
cuando el proceso indique que se debe realizar una operacidn con estas

circunstancias de entrada de vapor vivo al percolador.

2. Condensador:

Construido en acero inoxidable, permite el intercambio de calor con agua de
proceso que proviene de las respectivas tuberfas de la planta. este equipo condensa
el vapor de agua que se sale del evaporador y posee ademdis una linea de reflujo
hacia el percolador; esta linea esta provista de una mirilla de vidrio para verificar la
presencia de condensado en la linea y para que no se presenten problemas de
calentamiento del condensador por la falta de agua para el infercambio que permita

la aparicion de condensado en la linea de reflujo.

3. Evaporador-Concentrador:

Fabricado en acero inoxidable, permife la evaporacitn de uno de los componenies
que después es llevado al condensador y si se estima convenienie se reforna
mediante el reflujo al percolador; el olro componente es entonces concenirado a

medida que aumenta el tiempo del proceso v su concentracion se eleva a medida



que se avanza en el proceso hasta que alcanza un nivel de concentracién constante

lo que indica que el proceso de exiraccion ha finalizado.

El evaporador-concentrador esta compuesto por dos calandrias fabricadas también
en acero inoxidable que permifen la evaporacién de uno de los componentes a

través de sus lineas y que posteriormente sea llevado al condensador.

El equipo esta provisto también de una valvula de bola que permite retirar extracto
para las determinaciones a realizar en el desarrollo de la prictica (indice de

refraccion, concentracion, ete.).

4. Tuberias v Valvulas:

El equipo dispone de diferentes lineas de tuberias para transportar los diferentes
fluidos dentro del proceso a los diferentes equipos; posee lineas de vapor entrando
tanto a la chaqueta del percolador asi como también una entrada directa de vapor
vivo al mismo, posee lineas de agua que entran al condensador para permitir la
condensacion del vapor del proceso, posee lineas de transporte de la mezela del

exiracto.

El equipo también esta provisto de sus respectivas valvalas que permiten el control

del flujo de las diferentes lineas de vapor, agua vy reflujos hacia el percolador.



OPERACION DEL EQUIPO ENUNA OPERACION DE EXTRACCION

Cuando se va a realizar la operacién de exiraccién se deben fener en cuenia los
siguienies pasos para el manejo del equipo y que evitaran iemer problemas

posteriores con el mismo dentro del desarrollo de la practica.

1. Inicio:

Se procede a realizar un lavado inicial del percolador teniendo en cuenta usos
anteriores para lo cual se realiza un Hepado del tanque del percolador con agua
hasta cierfo nivel, posteriormente se procede a cerrar la tapa del percolador, se
abren las lineas de agua al condensador, las lineas de vapor a las dos calandrias y
se abren completamente las lineas del percolador hacia el evaporador-concentrador.
La purga del equipo debe realizarse durante unos 10 a 15 minuios para permitir

que no queden residuos de practicas realizadas anteriormente.

Después de realizada la purga del equipo se debe disponer el sélido al cual se le va
a realizar el proceso de exiraccién en un pafiuelo o en su defecto en una media
velada para que sea colocado en la canastilla del percolador como soporte ¥

asegurarse que dicho soporte quede completamente cerrado.



Llenar el percolador con la sustancia a utilizar como disolvente; el tanque del
percolador tiene una capacidad aproximada de 25 litros hasta su rebose, el llenado
se debe realizar de acuerdo a las condiciones que se van a manejar dentro del

proceso.

Colocar la tapa del percolador aseguridndose que el empaque del mismo quede
correctamente puesto. Posteriormente se dispone a colocar los tornillos para
asegurar la tapa del percolador para lo cual se recomienda que los tornilios sean
colocados en pares teniendo en cuenta el tornillo que queda en su lado opuesto y
asegurarlos al mismo tiempo, también se recomienda que los doce tornillos sean
dispuestos teniendo en cuenia las horas del reloj y colocados como se indico

anieriormente.

2. Puesta en Marcha:

Para la puesta en marcha y asegurandose que la tapa del percolador esta bien
sellada, se procede a verificar tanto la lineas de vapor, tanto la de la entrada a la
chaqueta del percolador como la linea de entrada de vapor vivo al mismo, de
acuerdo con el tipo de proceso a realizar, se deben disponer esas dos lineas de la

signiente manera:



Si se va a usar vapor vivo: abrir completamente la valvula de entrada de vapor
vivo al percolador v verificar que la valvula de enirada de vapor a la chaqueia

permanezca completamente cerrada.

Si se va a disponer de vapor a través de la chaqueta: Abrir completamente la
valvula de entrada de vapor a la chaqueta y verificar que la valvula de entrada de
vapor vivo al percolador permanezea completamente cerrada.

Abrir las valvulas de entrada de agua al condensador v si se estima conveniente,

abrir la valvala de refiujo hacia el percolador.

Verificar que la véalvula del percolador hacia el evaporador-concentrador se
encuentre completamente cerrada para que no haya paso de Hauido hacia éste
altimo. Cerrar la valvula de disposicion del extracio en la parfe baja del

evaporador-concentrador.

Abrir las valvalas de entrada de vapor a las calandrias para permitir la evaporacién
del vapor v por lo tanto que el extracto sea concenirado a medida que el tiempo

{ranscurre.

Abrir el paso de vapor desde la linea principal de la planta hacia el equipo de
exiraccion teniendo en cuenta que la presion de operacién no sea superior a 15 psi,
para esta verificacion se dispone de un manémetro colocado después de la valvala

que la paso al vapor desde la linea principal hacia el equipo de exiraceién.



Se procede entonces a abrir la valvula de la linea del percolador hacia el
evaporador-concenirador, asegurandose que la valvula de disposicion del extracto

en la parfe inferior del equipo permanezca completamente cerrada.

%, Esiabilizacion.

Permitir ‘que el equipo se estabilice durante unos 20 a 30 minutos, verificando
durante este tiempo que las condiciones del proceso sean estables de acuerdo con
las que se van a manejar en la practica escogida. Se debe verificar ademas en la
moirilla de vidrio la presencia de condensado durante todo el proceso para evitar asi

problemas de calentamiento de las lineas v del condensador.

4. Toma de muestras v Parada:

Después de verificar la estabilizacién del equipo, se procede a la toma de muestiras
haciéndolo a intervalos regulares de tiempo para verificar la obtencion del extracio.
Se procede a abrir la linea de disposicién del extracto tomando muesiras para la
realizacion de las respeciivas pruebas de indice de refraccion y otras que se estimen
convenientes, la toma de muesiras se realiza hasia que uno de los pardmetros
utilizados para medicion (generalmente el indice de refraccion) se vuelva constante
en las muesiras que se siguen tomando posteriormente, cuando esta condicion se

presenta se procede a la parada del equipo.



Para la parada del equipo, se procede a cerrar la valvula de paso de vapor de la
linea principal proveniente de la planta piloto hacia el equipo, posteriormente se
deja el equipo durante unos cinco a diez minutos para su estabilizacion y se
procede al desalojo del extracio obtenido que se ubic# en el evaporador-
concentrador abriendo la valvula de disposicién de la parte inferior de este equipo,
se recoge todo el extracto que haya en este v se procede posteriormente a desalojar
por la parte inferior del percolador el liquido que haya podido permanecer en este.
Seguidamente se procede a cerrar el reflujo de la linea del condensador al

percolador.

Posteriormente se procede a cerrar la valvula de paso de agua al condensador v se
procede a abrir la tapa del percolador de donde se retira el sélido lixiviado que se

saca para determinaciones finales de peso, caracteristicas de textura, color, etc.

se deja libre la tapa del percolador para que el equipo sea enfriado al ambiente se

cierran todas las demas valvulas que se enconiraban abiertas.



PRECAUCIONES PRINCIPALES:

Para evitar un malfuncionamiento del equipo durante el desarrollo de la practica es

recomendable fener en cuenta los siguientes aspectos:

Verificar continuamente la presencia de condensado en la mirilla del condensador
ya que si no se presentara indicaria que posiblemente no hay paso de agua al
condensador y esto podria ocasionar el calentamiento tanto del condensador como

de las lineas de agua por que el flujo de vapor es mayor que el flujo de agua.

Observar continuamente fanto la presién de operacién como la temperatura del
percolador ya que esto podria ser un inconveniente por sobrepresion del sistema o
por las mismas condiciones de operacién para un rendimiento mayvor dentro de la

extraccion.

Verificar que si se va 2 trabajar con vapor vive, la valvula de paso de vapor a la
chaqueta del percolador este cerrada, v de la misma manera si se va a operar con
vapor en la chaqueta, la valvula de paso de vapor vivo al percolador este cerrada,
va que esto podria alterar las determinaciones que se hagan dentro del desarrollo de

la practica.



