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ABREVIACIONES

API Application Programming Interface

CAl Centro de Atencion Inmediata

DADEP Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico
DANE Departamento Nacional de Estadistica

IDW Inverse Distance Weighted

MGN Marco Geoestadistico Nacional del DANE.

RMCAB Red de Monitoreo de Calidad del Aire

upPz Unidad de Planeamiento Zonal

ZAT Zona de Analisis de Transporte
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1. INTRODUCCION

El proyecto CIVICA “Ciudad Inteligente Viva y Conectada” busca desarrollar una herramienta
integrada de evaluacion por medio de escenarios de algunos casos de estudio de proyectos urbanos,
de forma tal que respondan a las necesidades de la ciudadania, con una perspectiva de salud,
ambiente y movilidad. A través de enfoques cualitativos y cuantitativos este proyecto busca
contribuir a la investigacidn en ciencias urbanas promoviendo la integracién de la ciencia ciudadana
desde la perspectiva de la comunidad, modelamiento y simulacién de sistemas complejos y el
analisis de datos para apoyar la toma de decisiones y la evaluacion de politicas publicas urbanas.
Con base en una metodologia innovadora articula datos primarios y secundarios utilizando
inteligencia artificial por parte de un equipo multidisciplinario para la evaluacién de las
transformaciones urbanas.

Este proyecto se enmarca en el concepto de habitabilidad urbana. Ciudades habitables son aquellas
donde los barrios son seguros, socialmente cohesionados e inclusivos, ambientalmente sostenibles,
con viviendas asequibles conectadas por transporte publico, infraestructura para caminar y andar
en bicicleta con empleo, educacion, salud y servicios comunitarios y oportunidades culturales y de
ocio (Badland et al., 2014). Este concepto estd determinado por la interrelacién de multiples
variables, ya sean elementos proximales que interactian directamente con los individuos o
elementos distales a nivel de barrio, municipio, pais y mundo que interactian directa o
indirectamente con ellos. Estos elementos pueden relacionarse y afectar de forma diferenciada a
hombres y mujeres, o personas miembros de diferentes grupos poblacionales.

Se parte de afirmar que estas variables inciden de forma diferencial en la salud, bienestar y calidad
de vida de los habitantes de una ciudad y en la sostenibilidad ambiental de esta dependiendo del
barrio, ya que la forma en la que interactian varia de acuerdo con el contexto. Estas variables se
clasifican de dos formas. En primer lugar, se clasifican con base en si hacen parte del ambiente fisico
o del ambiente social. En segundo lugar, se agrupan las variables en distintos dominios que
componen aspectos concernientes a la habitabilidad, aunque estas interactian entre si y pueden
hacer parte de multiples dominios ya que las ciudades y territorios son sistemas complejos,
dinamicos, heterogéneos, interconectados y adaptativos (Giles-Corti et al., 2016; Pineo et al., 2018).

Bajo este marco, desde el punto de vista cuantitativo, se plantean cinco dominios con una serie de
indicadores los cuales tienen por objetivo representar diferentes aspectos de la habitabilidad en
Bogota. Los indicadores provienen de informacidn de entidades publicas de Bogotd como Ia
Secretaria de Movilidad, Secretaria de Seguridad, Coexistencia y Justicia de la Policia Nacional,
Secretaria de la Mujer, Catastro Distrital, Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio
Publico (DADEP), Red de Monitoreo de Calidad del Aire (RMCAB) y privadas como la Camara de
Comercio de Bogota, entre otros.

Los indicadores se definiran a nivel geografico en la ciudad con el fin de evaluar la heterogeneidad
espacial de los indicadores. Dado esto, el entorno urbano de la ciudad es medido en unidades
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geograficas de analisis. Por un lado, a nivel desagregado se contara con informacién a nivel de
interseccién y segmentos viales, mientras que por otro lado se evaluara informacion a nivel de zona,
ya sea a nivel de manzana, barrio, unidad de planificacion zonal (UPZ) y zonas de andlisis de
transporte (ZAT). La Figura 1 muestra los dominios e indicadores correspondientes a entorno
construido y calidad urbana, movilidad, vivienda y empleo, infraestructura y seguridad creados para
este analisis. En total, se han creado 24 indicadores, que se describirdn y calcularan en el apartado
3 de este documento.

Ambiente Movilidad Vivienda y Empleo
¢ Ruido e Tiempo de viaje e Viviendas sin servicios
e Calidad del aire * Asequibilidad del publicos
e Arbolado urbano transporte e Auto-contencidn
e Espacio publico e Oferta de transporte * Nivel educativo
efectivo publico poblacional
e Siniestros viales » Balance empleo-
¢ Reparto modal vivienda
* Velocidad del trafico * Densidad poblacional
e Congestidn * Valor del suelo

Infraestructura Seguridad

e Caminabilidad e Camaras
e indice de diversidad de ¢ Densidad de CAls
establecimientos e Calidad de la iluminacién
» Ciclabilidad: Level of traffic stress ¢ Delitos
(LTS)

Figura 1. Clasificacion de indicadores. Fuente: Elaboracion Propia.

El presente informe tiene por objetivo realizar una descripcién de las unidades de analisis
geograficos que se evaluaran a lo largo del estudio en sus diferentes niveles de agregacion. Ademas,
se tiene por fin realizar una caracterizacion de los indicadores considerados segun el marco
conceptual establecido en el proyecto. La descripcién de los indicadores incluye su definicidn,
fuente, temporalidad, agregacion espacial y metodologia de cdlculo, entre otras caracteristicas que
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permitan su entendimiento. En resumen, el informe contiene la estructura y contenido de la
informacién cuantitativa usada para definir los indicadores y sus datos asociados.



CIVICA: Diccionario de indicadores

2. UNIDADES GEOGRAFICAS DE ANALISIS

2.1. Segmento Vial

Un segmento vial se define como la unidad geografica minima en el inventario de la malla vial de
una ciudad o municipio. Esta unidad es un elemento geografico esencial para especializar, es decir,
ubicar en el espacio las acciones y cambios que se realizan sobre las vias, tales como modificaciones
de sentidos, prohibiciones de circulacidén vehicular, cierres, y la autorizacién de uso a las rutas de
transporte publico.

Cada segmento vial se representa mediante un vector georreferenciado, ubicado aproximadamente
en el eje de la via y delimitado por los ejes de las vias que lo interceptan. En otras palabras, es una
linea imaginaria georreferenciada que se sitla en el eje de la via, tiene un punto de inicio (hodo
inicial), un punto de terminacidn (nodo final), una direccién y un sentido.

Estos se definen en el mapa de referencia de la ciudad. A partir de esta base, la entidad
correspondiente enriquece esta capa de informacidn con los datos relacionados a la gestion que se
lleva a cabo en sus areas misionales, incluyendo el diagndstico, la priorizacién y la intervencion de
la via. La gestién de un segmento vial puede iniciarse a partir de la peticion de un ciudadano, la
identificacion de la necesidad por parte de la entidad, o el seguimiento a intervenciones
previamente realizadas.

Para su identificacion y manejo, cada segmento vial se asigna un Unico Cddigo de Identificacion Vial
(CIV), segun el Manual de Interventoria del Instituto de Desarrollo Urbano. Este cédigo facilita la
gestidn, el seguimiento y la intervencion de los segmentos viales en el marco de las politicas y las
acciones de planeacion urbana y de movilidad.

[Figura 2. Incluir imagen de segmento vial]
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2.2. Manzana

La manzana es una delimitacion cartografica creada por el DANE con fines estadisticos, la cual se
define como un area de terreno edificada o sin edificar, delimitada por vias de transito vehicular o
peatonal de caracter publico, asi como por accidentes naturales o culturales, siempre y cuando estos
elementos sean de caracter permanente y se identifiquen facilmente en campo. La geometria del
objeto geografico es poligona, y es la unidad mds pequefia para la cual se recolectan y publican los
datos del censo.

La codificacién de la ID de cada manzana censal es jerarquica, similar a la de la seccién censal,
comenzando desde el nivel mas amplio (cédigo del departamento) hasta el nivel mas detallado
(codigo de la manzana censal). La estructura del cédigo ID para una manzana censal podria verse
asi:

e Posicién 1y 2: Cédigo del Departamento

e Posicién 3 a 5: Cadigo del Municipio

¢ Posicidn 6: Cédigo de la clase (Urbano =1, Centro poblado =2 y Zona Rural dispersa = 3)
¢ Posicién 7 a 9: Codigo del sector rural

e Posicién 10y 11: Cadigo de la seccidn rural
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e Posicién 12 a 14: Cédigo del Centro Poblado
® Posicién 15 a 18: Cédigo del sector urbano
® Posicidén 19 y 20: Cadigo de la seccidén urbana

® Posicidn 21 a 22: Cédigo de la manzana censal

00

Seccién
Rural

000

Centro
Poblado

11

Departmento

1108

Sector
Urbano

06

Seccién
Urbana

011

Municipio

19

Manzana
Censal

Figura 3. Estructura del Cédigo usado en el estudio (MGN).

El nimero exacto de manzanas censales puede variar de un censo a otro, dependiendo de las
variaciones en la poblacidén y la urbanizacion.

[Figura 4. Incluir imagen de manzana]
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2.3. Unidad de Planeamiento Zonal (UPZ)

Son areas urbanas mas pequeiias que las localidades y mas grandes que el barrio. La funcién de las
UPZ es servir de unidades territoriales o sectores para planificar el desarrollo urbano en el nivel
zonal. Son un instrumento de planificacidn para poder desarrollar una norma urbanistica en el nivel
de detalle que requiere Bogotd, debido a las grandes diferencias que existen entre unos sectores y
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otros. Son la escala intermedia de planificacién entre los barrios y las localidades. La planificacion a

esta escala, ademds de ser la base para la definicién de la norma especifica, que se concreta en la
fichas normativas y decretos de cada UPZ, permite hacer una mejor inversién de los recursos, en
obras realmente requeridas por la comunidad, buscando el beneficio colectivo. Vistas asi, las UPZ
son también el espacio propicio para la participacién, la convivencia, el trabajo y el encuentro
ciudadano.

De forma general, algunos datos relevantes sobre las UPZ en Bogotd son:

Son 117 zonas con caracteristicas similares en las que el Plan de Ordenamiento Territorial
dividié la ciudad para asignar las normas urbanisticas.

Cada UPZ esta compuesta por varios barrios.

Cada localidad tiene dos o mas UPZs.

En la actualidad hay 99 UPZs reglamentadas.

Las Normas comunes para todas las UPZ se encuentran reglamentadas en los Decretos 159
de 2204 y 333 de 2010.

[Figura 6. Incluir imagen de UPZ]

2.4. Zonas de Analisis de Transporte (ZAT)

Las Zonas de Analisis de Transporte (ZAT) son las unidades fundamentales a las que se refieren las
actividades de recoleccidn y andlisis de datos para el desarrollo de modelos basicos de planificacion

9



CIVICA: Diccionario de indicadores

del transporte. Por ejemplo, las ZAT son necesarias cuando se propone un modelo de demanda de
transporte. Sin embargo, el concepto de ZAT no ha sido claramente definido y existen diferentes
sistemas de zonificacidn para varios andlisis.

En la mayoria de los estudios de planificacién del transporte, la atencidn se centra en la recopilacion
de datos, la estimacion de pardmetros y la sofisticacién del modelo, mientras que rara vez se aborda
el tema de la zonificacién. La zonificacion generalmente se realiza con base en las unidades
administrativas superiores existentes. Gran parte de la informacién que se utiliza como referencia
para el calculo de la ZAT esta asociada a modelos de ciudad a escala macro, que consolidan zonas
relativamente homogéneas, pero con una dindmica interna muy especifica. En consecuencia, no
existen procedimientos fundamentales apoyados en esquemas de indicadores de movilidad interna
que garanticen el diagndstico efectivo de una determinada zona. Por el contrario, la definicidén de
estas zonas se ejecuta en base a la experiencia profesional del analista individual. Ademas, los
pardmetros de homogeneizacidn dentro de la zona se alternan y los factores de subdivisién de la
zona se emplean segun sea necesario.

La zonificacién tiene ventajas significativas para la simplicidad de los modelos y para la
interpretaciéon y comunicacién de los resultados. Sin embargo, es un proceso poco reconocido y esta
directamente relacionado con los errores que pueden surgir en los modelos y predicciones.

En el caso de Bogotd, existen 922 ZAT segun Transmilenio S.A. Estas areas se pueden definir a través
de una revisidn preliminar de las ZAT creadas en encuestas, como las de 2011 y 2015, identificando
nuevos desarrollos y/o poligonos de crecimiento potencial. Adicionalmente, requieren un analisis
de consistencia de los criterios de sectores censales, estratos socioeconémicos, usos del suelo,
proyecciones de crecimiento, red vial, conectividad y accesibilidad.

[Figura 7. Incluir imagen de ZAT]
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3. INDICADORES

En este capitulo, se describe cada indicador a través de sus caracteristicas principales como
definicién, unidad de medida, afio, temporalidad, nivel de desagregacion, fuentes de datos, calculo
e interpretacion. En la figura XX se presenta la metodologia de codificacion estandarizada para este
libro de cédigos.

o XXX = Abreviacién del *\V/VV = Abreviacidn de eLL = Unidades Geograficas
dominio correspondiente la variable (puede de Analisis, que pueden ser
segun Tabla 1. contener maximo 5 SV, MZ, BR, UZ, ZT segun
caracteres). Tabla 2.

Figura 8. Metodologia de Codificacion. Fuente: Elaboracion propia.

Para las primeras 3 letras de la codificacidn, se asigna la abreviacidn al dominio que corresponde
cada indicador, como se muestra a continuacion:

| Dominio | Abreviacién
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Ambiente AMB
Movilidad MOV
Vivienda y empleo VYE
Infraestructura IPS
Seguridad SEG

Tabla 1. Abreviacion de dominios de andlisis. Fuente: Elaboracion propia.

Posterior a ello, se agregan entre 1 y 3 letras que funcionan como abreviacién a un nombre
particular que se asigna a cada indicador. Asi mismo, de forma opcional, se pueden agregar 2 cifras
gue representen el afio en el cual fue calculado dicho indicador (esto servird para diferenciar
indicadores que aporten la misma informacidn pero que su calculo utilizé datos de diferentes afios).

Finalmente, la codificacién culmina con 2 letras (LL) que representan la unidad geografica de analisis
de la cual se tiene informacidon para la construccion del respectivo indicador. Estas letras pueden
corresponder a:

Unidades Geograficas de Analisis Abreviacién
Segmento Vial sV
Manzana Mz
Barrio BR
Unidad de Planificacién Zonal uz
Zona de Andlisis de Transporte T

Tabla 2. Abreviacion de Unidades Geograficas de Analisis. Fuente: Elaboracidn propia.

3.1. Ejemplos
a) Total census population (BEPTOTPOPCS)

Definiciéon: Number of people within the census section boundary according to the National
Geostatistical Framework.

Categoria:

Unidad de medida: Inhabitants.

Aio:

Temporalidad:

Nivel mas desagregado disponible: Census section (CS).
(pendiente: metodologia de posterior agregacion)

Fuente de informacion : DANE Population census 2018, MGN 2018.

12
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Base de datos :

b) Population density (BEPDENPOPCS)

Definition:
Unit of measurement: Inhabitants/Km?2.
Available for: Census section (CS).

Calculation:

BEPTOTPOPCS;

BEPDENPOPCS; =
' BEPAREATOTKCS;

where:

e BEPDENPOPCS: Population density in census section

e BEPTOTPOPCS:Total population in census section (inhabitants)
e BEPAREATOTKCS:Total area in Km2 of census section

e i:Number of census section

Data sources: DANE Population census 2018, MGN 2018.

3.2. Ambiente

a) Calidad de aire (AMBAIRUZ)

Definicién: Concentracién de material particulado PM 2.5 promedio anual en la UPZ.
Categorias (codigo): AMBAIRUZ

Unidad de medida: pg/m?3.

Aio: 2018.

Temporalidad: Promedio anual.

Nivel mas desagregado disponible: UPZ (UZ).

Metodologia: Interpolacidn espacial (IDW con pardmetro de distancia p=3) a partir de datos
de las estaciones de la Red Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota.

Método de agregacion a UPZ (AMBAIRUZ): No aplica.
Fuente de informacion: RMCAB (Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota).

Base de datos : AMBAIRUZ.csv

13
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b) Ruido (AMBRUIUZ)

Definicion: El objeto geografico almacena informacién cartografica vigente del ruido
ambiental en el Distrito Capital, cartografia generada por la Subdireccién de Calidad del Aire,
Auditiva y Visual, la cual es vigente hasta el afio 2022. La informacion corresponde a los
Mapas Estratégicos de Ruido (MER) los cuales son una representacion cartografica de los
niveles de ruido ambiental existentes en una determinada zona. Los indicadores acusticos
utilizados para la determinacidn del ruido ambiental en Colombia se clasifican en dos segun
el tipo de dia: Ordinario (el cual representa cualquier dia entre lunes y sabado) y Dominical
(que representa un dia domingo o feriado); asimismo, segun el horario del dia, se tienen el
LD diurno (Nivel de Presion Sonora Dia 07:01 — 21:00 horas) y LN nocturno (Nivel de Presion
Sonora Noche 21:01 — 07:00 horas) expresados en dB(A). Los MER representan la suma
energética total de las fuentes sonoras evaluadas (trafico aéreo, trafico rodado y fuentes
asociadas actividades industriales, comerciales y de servicios).

Categorias (codigo): Dominical diurno (AMBRUIDDUZ), dominical nocturno (AMBRUIDNUZ),
ordinario diurno (AMBRUIODUZ), ordinario nocturno (AMBRUIONUZ).

Unidad de medida: dBA

Afo: 2022

Temporalidad: Promedio anual.

Nivel mas desagregado disponible: UPZ (UZ).

Metodologia: Promedio ponderado por el drea de cobertura en la UPZ para cada uno de los
niveles de ruido. Cada nivel de ruido es la suma energética total de las fuentes sonoras
evaluadas (trafico aéreo, trafico rodado y fuentes asociadas actividades industriales,
comerciales y de servicios).

Método de agregacion a UPZ: No aplica.

Fuente de informacidn: Secretaria Distrital de Ambiente de Bogotd, Subdireccién de Calidad
del  Aire, Auditiva y  Visual.  https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/?lon=-
74.147889&lat=4.640708&z=11&I=5:1|115:1

Base de datos: AMBRUIUZ.xlsx

c) Arboles (AMBARBZT)

Definiciéon: Relacién de numero de arboles por habitante de la unidad geografica
seleccionada.

14
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Categorias (codigo): No aplica.

Unidad de medida: Nimero de arboles por hectarea (Ha).
Afo: 2023.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT).

Metodologia

AMBNARZT

AMBARBZT = AMBHABZT

Donde:

e ACCNARZT es el numero de arboles en la ZAT.
o ACCHABZT es la poblacién de la ZAT.

Método de agregacion a UPZ (AMBARBUZ): Sumatoria de arboles en la UPZ dividido por el
total de la poblacién de la UPZ.

Fuente de informacion: Jardin Botanico de Bogota
(https://datosabiertos.bogota.gov.co/dataset/censo-arbolado-urbano).

Base de datos : AMBARBZT.csv

d) Espacio publico efectivo (ACCEPEUZ)

Definicidn: Relacién en metros cuadrados de espacio publico efectivo por habitante. Se
define Espacio Publico Efectivo como el “espacio publico de caracter permanente,
conformado por zonas verdes, parques, plazas y plazoletas”.

Categorias (cddigo): Ninguna

Unidad de medida: Metros cuadrados por habitante (m?/hab).
Afo: 2021.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: UPZ (UZ).

Metodologia

Y, ACCAREUZ;

ACCEPEUZ = ACCHABUZ

Donde:

15
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o ACCAREUZ; es el area total en metros cuadrados del conjunto de espacios i.
o ACCHABUZ es el numero de habitantes de la UPZ.
e jincluye Parques (P), Zonas Verdes (ZV) y Plazas y Plazoletas (PP).

Método de agregacion a UPZ (IPSEPEUZ): No aplica.
Fuente de informacion: Datos Abiertos Bogota y Observatorio del Espacio Publico de Bogota.

Base de datos : ACCEPEUZ.csv

Movilidad

a) Tasa de siniestros viales (MOVSINXYYZT)

Definicidn: Tasa de siniestros viales categorizado por gravedad (solo dafios, con heridos o
con fallecidos) en funcién de la poblacion de la unidad geografica seleccionada (cada cien mil
habitantes).

Categorias (codigo): Tasa de siniestros viales con fallecidos por cada 100.000 habitantes
(MOVSINMYYZT), Tasa de siniestros viales con heridos por cada 100.000 habitantes
(MOVSINHYYZT), Tasa de siniestros viales de solo dafos por cada 100.000 habitantes
(MOVSINDYYZT).

Unidad de medida: Siniestros por cada 100.000 habitantes
Ano: 2015 a 2023

Temporalidad: Anual

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT)

Metodologia:

MOVNSINXYYZT

MOVSINXYYZT = VMOVPOBZT * 100.000

Donde:

MOVNSINXYYZT es el nimero de siniestros de tipo X (M = con muertos, H= con heridos y
D= solo dafios), para el afio YY (15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23)

MOVPOBZT es la poblacién para cada ZAT estimada para el afio 2019

Método de agregacion a UPZ (MOVSINXYYUZ): Se hace el conteo dentro de cada UPZ para
cada uno de los afios (2015 a 2023) y para cada una de las tipologias (con dafos, lesionados
y muertos). Finalmente se divide por la poblacion de la UPZ y se multiplica por 100.000.

Fuente de informacion: Observatorio de Seguridad Vial, Secretaria Distrital de Movilidad
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Base de datos: MOVSINXZT.csv

b) Reparto modal (MOVREPXXZT)

Definicion: Proporcidn de viajes que se originan en un dia tipico desde la ZAT en cada una de
las categorias de modos disponibles respecto a los viajes totales.

Categorias (codigo): Auto (MOVREPAUZT), moto (MOVREPMOZT), bus y componente
zonal SITP (MOVREPBUZT), TransMilenio y componente troncal SITP incluyendo cables
( MOVREPTMZT ), bicicleta ( MOVREPBIZT ), caminata ( MOVREPCAZT ), taxi
(MOVREPTXZT), otro (MOVREPOTZT).

Unidad de medida: Porcentaje (%) de viajes por modo en un dia tipico.
Ano: 2019

Temporalidad: Dia tipico.

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT)

Metodologia

MOVVIAIZT

MOVREPIZT = ———————
Y= S T MoVVIAZT
Donde:

o  MOVVIAIZT es el nimero de viajes que se originan en la ZAT en el modo i en un dia
tipico de acuerdo con la Encuesta de Movilidad de 2019.

e | es el conjunto de modos disponibles, incluye auto (AU), moto (MO), bus (BU),
TransMilenio (TM), bicicleta (BI), caminata (CA), taxi (TX), otro (OT)

Método de agregacion a UPZ (MOVREPXXUZ): Se realiza el recuento de viajes teniendo en
cuanta los origenes en la UPZ analizada.

Fuente de informacion: Secretaria Distrital de Movilidad, Encuesta de Movilidad de 2019.

Base de datos : MOVREPZAT.csv

c) Tiempo de viaje (MOVTVXXZT)

Definicién: Tiempo promedio de viaje en minutos para los viajes que se realizan en cada uno
de los modos de transporte y con origen o destino determinada unidad geografica (ZAT).
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Categorias (codigo): Auto (MOVTVAUZT), moto (MOVTVMOZT), bus y componente zonal
SITP  (MOVTVBUZT), TransMilenio y componente troncal SITP incluyendo cables
(MOVTVTMZT), bicicleta (MOVTVBIZT), caminata (MOVTVCAZT), taxi (MOVTVTXZT), otro
(MOVTVOTZT).

Unidad de medida: Tiempo en minutos.
Ano: 2019

Temporalidad: Dia tipico

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT)

Metodologia

MOVTTOiIZT

MOVIVIZT = yrovviaaT

Donde:

e MOVTTOIZT es el tiempo total en minutos invertido en viajes con origen en la ZAT
en el modo i en un dia tipico de acuerdo con la Encuesta de Movilidad de 2019.

o  MOVVIAIZT es el nimero de viajes que se originan en la ZAT en el modo i en un dia
tipico de acuerdo con la Encuesta de Movilidad de 2019.

e | es el conjunto de modos disponibles, incluye auto (AU), moto (MO), bus (BU),
TransMilenio (TM), bicicleta (BI), caminata (BA), taxi (TX), otro (OT)

Método de agregacion a UPZ (MOVTVXXUZ): Se consideran todos los viajes con origen en
una UPZ, agrupando los viajes en las categorias expuestas anteriormente y se calcula el
tiempo promedio para cada una, ponderando por los factores de expansion de la Encuesta
de Movilidad.

Fuente de informacion: Secretaria Distrital de Movilidad, Encuesta de Movilidad de 2019.

Base de datos : MOVTVZT.csv

d) Asequibilidad de Transporte (MOVASEQUZ)

Definicidn: Porcentaje del salario que se destina a gastos en transporte publico. Estimando
los valores de gasto por semana e ingresos mensuales desde la Encuesta Multipropdsito.

Categorias (codigo): Ninguna
Unidad de medida: Porcentaje (%).
Afo: 2021

Temporalidad: Mensual
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Nivel mas desagregado disponible: UPZ (UZ)

Metodologia:

(MOVGTSUZ; * 52)/12
MOVINGMUZ;

MOVASEQUZ =

Donde:

e MOVGTSUZ;: Corresponde al gasto semanal en transporte publico de un hogar en
cada UPZ segln la encuesta multipropésito.

e MOVINGMUZ;: Corresponde al ingreso mensual de un hogar en cada UPZ segln la
encuesta multipropdsito.

Método de agregacion a UPZ (MOVASEQUZ): Ninguno
Fuente de informacion: Encuesta multipropédsito 2021

Base de datos: MOVASEQUZ.csv

e) Velocidad Trafico Motor (MOVVELSV)

f)

Definicion: Velocidad promedio del trafico motorizado para cada segmento vial en la red.
Categorias (codigo): No aplica

Unidad de medida: Km/h

Afo: 2019

Temporalidad: Anual

Nivel mas desagregado disponible: Segmento vial

Metodologia: Longitud del segmento vial dividido en el tiempo promedio de recorrerlo
(estimado mediante la APl de Google — Maps)

Método de agregacion a UPZ (MOVVELUZ): Promedio de los segmentos viales al interior de
la UPZ ponderado por longitud del segmento.

Fuente de informacion: Base de datos Walkability

Base de datos: MOVSEGVIAL.csv

Congestion (MOVCGESV)

19



CIVICA: Diccionario de indicadores

Definicidn: indice con un valor de 0 a 1 que expresa el nivel de congestién de un segmento
vial.

Categorias (codigo): No aplica

Unidad de medida: congestion (Adimensional)
Afo: 2019

Temporalidad: Anual

Nivel mas desagregado disponible: Segmento vial

Metodologia: Razén entre los retrasos promedios en el segmento vial (diferencia entre
tiempo promedio con el tiempo a flujo libre) con respecto al tiempo calculado a flujo libre en
el segmento vial.

Método de agregacion a UPZ (MOVCGEUZ): Promedio de los segmentos viales al interior de
la UPZ ponderado por longitud del segmento.

Fuente de informacion: Base de datos Walkability

Base de datos: MOVSEGVIAL.csv

g) Oferta transporte publico (MOVTOIZT)

Definicion: indice de oportunidad al trasporte publico (TOI por sus siglas en inglés) es un
indicador que mide la disponibilidad de sillas en vehiculos de transporte publico que se
ofertan desde cada una de las zonas de andlisis en un dia tipico. De esta manera, el TOI se
asocia con la capacidad y la oferta disponible de servicios de transporte publico en la zona.
A mayor nivel del indicador, se le asocia una mayor accesibilidad al sistema.

Unidad de medida: sillas/dia

Ano: 2019

Temporalidad: Total diario 2019

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT)
Metodologia:

Método de agregacion a UPZ (MOVTOIUZ): Se hace la suma de todas las sillas ofertadas para
las ZAT que componen cada UPZ.

Fuente de informacién: Elaborado a partir de datos de GTFS del sistema de transporte e
informacidén secundaria. Para mayor detalle por favor referirse al articulo de Camacho et al.,
(2022).

Base de datos: MOVTOIZT.csv
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3.4. Viviendayempleo
a) Densidad de Poblacién (VYEDEPMZ)

Definicion: Cantidad de personas que en promedio habitan por unidad de superficie
(hectarea).

Categorias (cadigo): No aplica.

Unidad de medida: habitantes / Ha.

Afo: 2018.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: Manzana (MZ).

Metodologia:

PERAREGEO;

VYEDEPMZ; =
: AREGEOO;
Donde:

e PERAREGEQO; es el nimero total de personas que viven en el drea geografica
seleccionada de acuerdo con el Censo del DANE (2018).

o AREGEO; es el area geografica seleccionada segun el Censo del DANE (2018).

e jeselindicador del drea geogréfica seleccionada.

Método de agregacion a UPZ (VYEDEPUZ): Se suma el nimero de habitantes de todas las
manzanas dentro de cada UPZ y se divide el drea total de la UPZ.

Fuente de informacion: Censo del DANE (2018).

Base de datos: VYEMZ.csv

b) Valor promedio del suelo (VYEVASMZ)

Definicion: Corresponde al valor promedio del metro cuadrado de suelo por manzana de la
ciudad.

Categorias (cédigo): Valor Unico por manzana.
Unidad de medida: Valor en pesos colombianos por metro cuadrado de suelo.

Ano: 2023
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Temporalidad: No aplica.
Nivel mas desagregado disponible: Manzana (MZ).

Metodologia: La Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital reporta par a cada
manzana el valor promedio del metro cuadrado de suelo.

Método de agregacion a UPZ (UZ): Promedio ponderado por area de la manzana.
Fuente de informacion: Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital UAECD, 2023

Base de datos: VYEVASMZ.csv

c) Porcentaje de viviendas sin servicios publicos (VYEVSSMZ)

Definicién: Porcentaje de viviendas que no cuentan con un servicio publico especifico
(energia eléctrica, acueducto, alcantarillado, gas natural o internet) en la unidad geografica
seleccionada.

Categorias (codigo): Energia eléctrica (VYEVSSENEMZ), acueducto (VYEVSSAGUMZ),
alcantarillado (VYEVSSALCMZ), gas natural (VYEVSSGASMZ) o internet (VYEVSSINTMZ).

Unidad de medida: Porcentaje (%).

Aio: 2018.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: Manzana (MZ).

Metodologia:

VYEVSS;MZ VYENVS;i
S T YYEAREGEO;

Donde:

e VYENVS;; es el nimero de viviendas que no cuentan con el servicio publico j en el
area geografica seleccionada i de acuerdo con el Censo del DANE (2018).

e VYENVIV; es el nimero total de viviendas en el area geografica seleccionada i de
acuerdo con el Censo del DANE (2018).

e jes el servicio publico (energia eléctrica, acueducto, alcantarillado, gas natural o
internet) con el que no cuenta la vivienda de acuerdo con el Censo del DANE (2018).

e jeselindicador del drea geogréfica seleccionada.

Método de agregacion a UPZ (VYEVSSxxUZ): Para cada uno de los servicios se suma el total
de viviendas en la UPZ que no cuenta con dicho servicio y se divide entre el total de viviendas
de la UPZ.
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Fuente de informacion: Censo del DANE (2018).

Base de datos : VYEMZ.csv

d) Auto-contencién (VYEAUTUZ)

Definicidn: Porcentaje de viajes con motivo de trabajo que tienen como origen y destino a la
ZAT analizada respecto al total de viajes con origen en la ZAT con los motivos anteriormente
mencionados. Este indicador refleja la capacidad de la zona geografica seleccionada en
retener los viajes generados dentro de si misma (Guzman y Hoz, 2008).

Categorias (codigo): No aplica.

Unidad de medida: Porcentaje (%).

Aio: 2019.

Temporalidad: Dia tipico.

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT).

Metodologia:

NVMTRAB,;

VYEAUT; =
' NVMTRABGEN;

Donde:

o NVMTRAB,; es el niumero de viajes motivo trabajo que se realizan dentro de la zona
geografica seleccionada (zona de origen igual al destino) de acuerdo con la Encuesta
de Movilidad Distrital (2019).

e NVMTRABGEN; es el numero de viajes motivo trabajo generados por la zona
geografica seleccionada i de acuerdo con la Encuesta de Movilidad Distrital (2019).

e jeselindicador del drea geografica seleccionada.

Método de agregacion a UPZ (VYEAUTUZ): Se aplica la metodologia descrita para ZAT pero
modificando la unidad geografica por UPZ.

Fuente de informacion: Encuesta de Movilidad Distrital (2019).

Base de datos: VYEAUTZT.csv

e) Balance Empleo-Vivienda (VYEBEVMZ)

Definicion: Relacién entre el niumero de viviendas que hay en una unidad geografica
particular respecto al nimero de empleos que hay en esa unidad geografica particular.
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Categorias (codigo): No aplica.

Unidad de medida: empleos/vivienda

Afo: 2022.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: Manzana

Metodologia:

EMPLEOS;

VYEBEVSMZ; = VIVIENDAS.
l

Donde:

e VIVIENDAS es el numero total de viviendas en el area geografica seleccionada de
acuerdo con el Censo del DANE (2018).

e FEMPLEOS es el nimero total de personas ocupadas en el drea geografica
seleccionada i de acuerdo con la proyeccion de empleo 2034 de la Secretaria
Distrital de Planeacién (2022).

e jeselindicador del drea geografica seleccionada.

Método de agregacion a UPZ (VYEBEVUZ): Se suman el total de empleos y viviendas en la
zona (UPZ) segln las manzanas que se encuentran en dicha zona y luego se estima el ratio
con estos valores.

Fuente de informacidn: Censo del DANE (2018) y proyeccion de empleo 2034 de la Secretaria
Distrital de Planeacién (2022).

Base de datos: VYEBEVMZ.csv

Nivel educativo de la poblacién (VYEEXXMZ)

Definicion: Corresponde a la distribucién porcentual de la poblacidon seglin su nivel
educativo (maximo nivel alcanzado), que puede ser preescolar, basica primaria, bdsica
secundaria, media, pregrado (técnica profesional, tecnoldgica, universitaria) y posgrado
(especializacidn, maestria, doctorado)

Categorias (c6digo): Preescolar (VYEEPRMZ), basica primaria (VYEEBPMZ), basica secundaria
(VYEEBSMZ), media académica (VYEEMAMZ), media técnica (VYEEMTMZ), normalista
(VYEENOMZ), técnica profesional o tecnoldgica (VYEETPMZ), universitaria (VYEEUNMZ) y
posgrado en especializacién, maestria o doctorado (VYEEPOMZ), ninguno (VYEENIMZ)

Unidad de medida: Porcentaje (%) de personas

Afo: 2018
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Temporalidad: N/A
Nivel mas desagregado disponible: Manzana

Metodologia

VPi

YEEMZ = ————
VYEE; TOTPOB

Donde:

e VP eslapoblacion mayor de 18 afios con grado i en la manzana.

e TOTPOB es la poblacién total en la manzana.

e | es el maximo nivel alcanzado preescolar (PR), basica primaria (BP), basica
secundaria (BS), media académica (MA), media técnica (MT), normalista (NO),
técnica profesional o tecnoldgica (TP), universitaria (UN) y posgrado en
especializacion, maestria o doctorado (PO), ninguno (NI).

Método de agregacion a UPZ (VYEBEVUZ): Se hace el recuento de la poblacién de acuerdo
con las manzanas que conforman las UPZ y se ajusta el indicador con los porcentajes para la
poblacién total de la UPZ.

Fuente de informacion: Censo Nacional de Poblacién y vivienda 2018

Base de datos: VYEExxMZ.csv

3.5. Infraestructura

a) Caminabilidad (IPSWALSV)

Definicion: Variable continua en el rango de 0 a 1 que expresa el grado en que el entorno
urbano es amigable para los peatones siendo 0 malo y 1 bueno.

Categorias (codigo): No aplica.

Unidad de medida: Walkability (adimensional).
Aio: 2019.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mds desagregado disponible: Segmento vial.
Metodologia

Considere la siguiente expresion:
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Wls,u = Z Wf,u X Z Wf,c,u X Cf,c,u,s
fEN cec

Donde

o WI es el indicador de walkability

e Wy es el peso de los factores no observables (f).

e Ws. esel pesode los componentes observables (c ) asociados al factor (f).

e observada con componentes observables (c ) y factores no observables (f) para un
segmento (s).

Dentro del conjunto de componentes no observables se incluye la robustez de Ia
infraestructura peatonal, seguridad vial, seguridad personal, comodidad y accesibilidad.
Dentro de los observables, se incluyen caracteristicas geométricas, de uso de suelo y
transporte. Para mayor detalle de los métodos y fuentes por favor referirse al articulo de
Guzman et al. (2022).

Método de agregacion a UPZ (IPSWALUZ): Promedio ponderado por longitud de los
segmentos viales que se encuentran dentro de cada UPZ.

Fuente de informacion: Google API, encuesta de movilidad (Secretaria de Movilidad), red
vial Bogotd. Para mayor detalle, por favor revisar el articulo.

Base de datos: IPSWAL.csv

b) Ciclabilidad: Level of Traffic Stress (IPSLTSSV)

Definicidn: Variable categdrica que califica el nivel de estrés al cual estd sometido un ciclista
en una red vial.

Categorias (codigo): No aplica.

Unidad de medida: LTS (adimensional).

Afo: 2019 y 2020.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: Segmento vial.

Metodologia: Por medio de un ejercicio de clusteres, se calibra un modelo de regresion
multinomial logistico para clasificar cada segmento vial. Las variables consideradas son:
ancho de via, nimero de carriles, presencia de ciclo infraestructura, presencia de vehiculos
pesados, velocidad del trafico, densidad de tréfico, flujo e indice de congestidén. Para mayor
detalle referirse al articulo de Huertas et al. (2024).
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Método de agregacion a UPZ (IPSLTSUZ): Se calcula el porcentaje de la red vial dentro de
cada UPZ que tiene un LTS no calculado (IPSLTSNUZ), bajo (IPSLTSLNZ), medio ((IPSLTSMUZ),
alto (IPSLTSHUZ) y extremadamente alto (IPSLTSEUZ).

Fuente de informacion: Google API, IDECA.

Base de datos: IPSLTS.csv

c) [ndice de proximidad de establecimientos (IPSDIVMZ)

Definicidon Basados en la disponibilidad de datos, existen 6 categorias urbanas esenciales,
que deberian estar dentro de un radio de caminata de 15 minutos para todas las residencias
en una ciudad. Ver tabla 3. Para esto es necesario contar el nimero de oportunidades
(Establecimientos por categoria) de cada manzana. En este caso, para cada manzana hay
una zona de influencia de 15 minutos caminando.

Tabla 3. Servicios basicos esenciales proximos

Categorias k

Establecimientos e

Comestibles

Tiendas de convenienciay
mercados

Atencion sanitaria

Hospitales
Servicios médicos

Educacion

Preescolar
Colegios primaria y secundaria
Institutos técnicos
Formacion profesional
Universidades

Recreacion

Parques y zonas verdes
Instalaciones deportivas
Establecimientos Culturales

Servicios

Bancos
Farmacias
Tiendas locales
Tiendas de ropa
Lavanderias
Peluquerias
Bares
Restaurantes
Veterinarias

Transporte publico

Paraderos de autobus
Estaciones BRT
Estaciones del cable
Estaciones para bicicletas
compartidas

Para hallar este conteo se calcula una medida de accesibilidad para cada una de las

categorias descritas anteriormente.
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Categorias (cddigo): Ninguna

Unidad de medida: (-)

Aiio: (-)

Temporalidad: (-)

Nivel mas desagregado disponible: Manzana
Metodologia:

Por favor considere la siguiente expresion:
Accip = Z e Ty
k

Donde

e es el tipo de equipamiento social urbano medido en el nimero de establecimientos
alrededor de la manzana i.

Ty serd 1 si el umbral de tiempo de viaje a pie es un maximo de 15 minutos caminando; 0 en
caso contrario.

Una vez obtenidos los valores de accesibilidad para cada uno de los establecimientos. Se
realiza el cdlculo del indicador de 15 minutos como el promedio simple de todos los valores
obtenidos anteriormente. Este indicador nos muestra la diversidad de todos los
establecimientos dentro de cada manzana.

XrAccie

Este indicador es una version simplificada del indice desarrollado por Guzman et al. (2024)
en la cual no se considera el impacto de percepciones.

Método de agregacion a UPZ (IPSDIVUZ): promedio ponderado por poblacién de manzana
catastral

Fuente de informacidn: Datos abiertos Bogota, DANE

Base de datos: IPSDIVMZ.csv
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3.6. Seguridad
a) Densidad de cdmaras (SEGNCAMZT)

Definicidon: Niumero de camaras de seguridad respecto al area total de la unidad geogréfica
seleccionada (ZAT).

Categorias (codigo): No aplica.

Unidad de medida: Camaras por hectarea (Ha).
Aio: 2019.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT).
Metodologia:

SEGNCAMZT;

SEGNCAMZT; = TOTAREZT.
i

Donde:

e SEGNCAMZT; es el numero total de camaras en el area geografica seleccionada
(ZAT i) de acuerdo con la Secretaria Distrital de Seguridad, Convivencia y Justicia
(2019).

o TOTAREZT; es el area total (en hectdreas) del area geografica seleccionada (ZAT i)
de acuerdo con la Secretaria Distrital de Planeacién (2019).

e jeselindicador del drea geografica seleccionada (ZAT).

Método de agregacion a UPZ (SEGCAMUZ): Se suma el nimero total de cdmaras para cada
UPZ y se divide entre el area total de la misma (teniendo en cuenta que las UPZ estan
conformadas por la agrupacion de diferentes ZAT).

Fuente de informacion: Secretaria Distrital de Seguridad, Convivencia y Justicia (2019) y
Secretaria Distrital de Planeacion (2019).

Base de datos: SEGXXXZT.csv

b) Densidad de CAls (SEGCAIZT)

Definicion: Cantidad de Comandos de Atencion Inmediata (CAl) por hectarea dentro de cada
unidad geogréfica.

Categorias (cédigo): No aplica.
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Unidad de medida: CAl/Ha.

Aio: 2023.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT).

Metodologia:

SEGNCAIZT;

SEGCAIZT; = ——————
¢ TOTAREZT;
Donde:

o SEGVIACAIZT; es la totalidad de CAl dentro de la unidad geografica seleccionada
(ZAT i) de acuerdo con la Secretaria Distrital de Seguridad, Convivencia y Justicia
(2023).

o TOTAREZT; es el 4rea en hectareas de la unidad geografica seleccionada (ZAT i) de
acuerdo con la Secretaria Distrital de Movilidad (2019).

e jeselindicador del drea geografica seleccionada (ZAT).

Método de agregacion a UPZ (SEGCAIUZ): Se hace el conteo de CAl a nivel de UPZ y se
dividen entre el drea de la UPZ.

Fuente de informacion: Secretaria Distrital de Seguridad, Convivencia y Justicia (2023) y
Secretaria Distrital de Movilidad (2019).

Base de datos: SEGXXXZT.csv

¢) Calidad de iluminacién (SEGILUXXZT)

Definicidn: Porcentaje de la red vial que presenta una calidad de iluminacidn excelente,
suficiente, deficiente o nula respecto al total de metros que conforman la red vial que hay
en la unidad geografica seleccionada (ZAT i).

Categorias (cddigo): Con excelente iluminacion (SEGILUEXZT), iluminacién suficiente para
ver con claridad (SEGILUSUZT), iluminacién deficiente (SEGILUDEZT) y sin iluminacidn
(SEGILUNOZT).

Unidad de medida: Porcentaje (%).

Aio: 2019.

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT).

Metodologia:
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SEGVIA;ILUZT;
SEGVIATOTZT;

Donde:

e SEGVIA;ILUZT; es el nimero total de metros que conforman la red vial que
cuentan con el tipo de iluminacién j en el drea geogrifica seleccionada i de acuerdo
con la Secretaria Distrital de la Mujer (2019).

o SEGVIATOTZT; es la totalidad de metros que conforman la red vial en el area
geografica seleccionada (ZAT i) de acuerdo con la Secretaria Distrital de Movilidad
(2019).

e jeslacalidad de iluminacidn que tiene el segmento vial, |la cual puede ser excelente
(EX), suficiente (SU), deficiente (DE) y sin iluminacion (NO), de acuerdo con la
Secretaria Distrital de la Mujer (2019).

e ieselindicador del area geografica seleccionada (ZAT).

Método de agregacidon a UPZ (SEGILUXXUZ): Se suma el nimero de metros de red vial para
cada categoria de iluminacion dentro de cada UPZ y se divide entre la distancia total (metros)
qgue conforman la red vial de la misma (teniendo en cuenta que las UPZ estan conformadas
por la agrupacion de diferentes ZAT).

Fuente de informacidn: Secretaria Distrital de la Mujer (2019) y Secretaria Distrital de
Seguridad, Convivencia y Justicia (2019).

Base de datos: SEGXXXZT.csv

d) Tasa de delitos (SEGDELXXZT)

Definicion: Tasa de delitos ocurridos en la unidad geografica seleccionada (ZAT i) en funcién
de la poblacién (cada cien mil habitantes) de la misma.

Categorias (cadigo): Delitos contra personas (SEGDELPEZT), homicidios (SEGDELHOZT),
provocacion de lesiones (SEGDELLEZT), hurto de celulares (SEGDELCEZT) y hurto de bicicletas
(SEGDELBIZT).

Unidad de medida: Delitos cada 100.000 habitantes.
Afo: 2019

Temporalidad: No aplica.

Nivel mas desagregado disponible: ZAT (ZT).

Metodologia:

TOT;DELZT;

SEGDELZT} = ——————
J= T MOVPOBZT;

* 100.000

Donde:
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e TOT;DELZT; es el nimero total de delitos segun su categoria j en el drea geogréfica
seleccionada (ZAT i) de acuerdo con la Secretaria Distrital de Seguridad, Convivencia
y Justicia (2019).

e MOVPOBZT; es la poblacién del area geografica seleccionada (ZAT i) de acuerdo
con el Censo del DANE (2018).

e jes el tipo de delito cometido en el drea geografica seleccionada (ZAT i), el cual
puede ser delitos contra personas (PE), homicidios (HO), provocacion de lesiones
(LE), hurto de celulares (CE) o hurto de bicicletas (Bl), de acuerdo con la Secretaria
Distrital de Seguridad, Convivencia y Justicia (2019).

e ieselindicador del area geografica seleccionada (ZAT).

Método de agregacion a UPZ (SEGDELUZ): Se suma el nimero de delitos para cada categoria
dentro de cada UPZ y se divide entre la poblacidn total (habitantes) de la misma (teniendo
en cuenta que las UPZ estan conformadas por la agrupacion de diferentes ZAT).
Posteriormente se multiplica la tasa por 100.000 a fin de dejar en las unidades delitos por
cada cien mil habitantes.

Fuente de informacidn: Secretaria Distrital de Seguridad, Convivencia y Justicia (2019).

Base de datos: SEGXXXZT.csv
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